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1 WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymaga  technicznych jakie
winien spe ni  Wykonawca przy realizacji kontraktu na przedmiotow  budow .
Specyfikacj  nale y rozpatrywa cznie z rysunkami, kosztorysem, innymi
dokumentami opisuj cymi inwestycj  i stanowi integraln  cz  dokumentów
kontraktowych. Wszelkie rozwi zania techniczne zwi zane z prawid ow
realizacj  budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie zawarte w
dokumentacji winne by  wykonane zgodnie z obowi zuj cymi w budownictwie
normami i sztuk  budowlan . Roboty nie uj te w dokumentacji, a wynikaj ce z
technologii budowy, zastosowania materia ów lub monta u urz dze  winny by
uwzgl dnione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczególnienia
w dokumentacji nie jest podstaw  do roszcze  finansowych Wykonawcy w
stosunku do Inwestora lub Biura Projektów. Zmiany w przyj tych rozwi zaniach
technicznych lub zastosowanych materia ach musz  zosta  zatwierdzone
przez projektanta. Ewentualne zmiany dokonane bez w/w uzgodnie  mog
stanowi  podstaw  do wstrzymania budowy na wniosek Biura Projektów.

Wykonawca jest ca kowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac,
ilo ci materia ów i urz dze  zgodnie z dokumentacj  na etapie przetargu. W
razie wyst pienia niezgodno ci opisu technicznego z dokumentacj  rysunkow
Wykonawca powinien zwróci  si  pisemnie do biura projektów  celem
wyja nienia rozbie no ci. Zasada powy sza obowi zuje przy wyja nianiu
wszelkich w tpliwo ci zwi zanych z niniejsz  dokumentacj . Nale y
przestrzega  narzuconych wymiarów liniowych.

1.1 Wymagania ogólne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj  robót zgodnie z
dokumentacj  projektow , specyfikacj  techniczn , poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z ustaw  Prawo Budowlane.
Odst pstwa od projektu mog  dotyczy  jedynie dostosowania instalacji do
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zast pienia zaprojektowanych
materia ów - w przypadku niemo liwo ci ich uzyskania - przez inne materia y
lub elementy o zbli onych charakterystykach i trwa ci. Wszelkie zmiany i
odst pstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mog  powodowa
obni enia warto ci funkcjonalnych i u ytkowych instalacji, a je eli dotycz
zamiany materia ów i elementów okre lonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mog  powodowa  zmniejszenia trwa ci eksploatacyjnej.

W ró nych miejscach Specyfikacji Technicznej podane s  odno niki do
stosowanych norm i standardów. Przywo ane normy i standardy winny by
traktowane jako integralna cz  Specyfikacji Technicznych i czytane w
po czeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w których s  wymienione. Zak ada
si , e Wykonawca dog bnie zaznajomi si  z ich zawarto ci  i wymaganiami.

Zastosowanie b  mia y ostatnie wydania norm i standardów wed ug
stanu na 30 dni przed dat  zamkni cia przetargu, o ile wyra nie nie
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stwierdzono inaczej.
Roboty nale y wykonywa  w bezpieczny sposób, ci le w zgodzie z
obowi zuj cymi regulacjami, normami, standardami i wymaganiami
okre lonymi w Specyfikacjach Technicznych.

1.2 Okre lenia podstawowe.

Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacj  ogrzewcz  wodn  stanowi uk ad po czonych przewodów
nape nionych wod  instalacyjn , wraz z armatur , pompami obiegowymi i
innymi urz dzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania
wody cieplej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od
ród a ciep a.

Cz  wewn trzna instalacji ogrzewczej

Instalacja ogrzewcza znajduj ca si  w obs ugiwanym budynku. Cz
wewn trzna instalacji ogrzewczej zaczyna si  za zaworami odcinaj cymi
 cz  od ród a ciep a.

Instalacja ogrzewcza systemu zamkni tego

Instalacja ogrzewcza w której przestrze  wodna (z ad) nie ma swobodnego
po czenia z atmosfer .

Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowi ca cz  lub ca  instalacji ogrzewczej wodnej, s ca
do rozprowadzenia wody instalacyjnej mi dzy grzejnikami zainstalowanymi w
pomieszczeniach obs ugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych
pomieszcze .

Woda instalacyjna (czynnik grzejny)

Woda lub wodny roztwór substancji zapobiegaj cych korozji lub obni aj cych
temperatur  zamarzania wody, nape niaj cy instalacj  ogrzewcz  wodn .

ród o ciep a

Kot ownia, w ze  ciep owniczy (indywidualny lub grupowy), uk ad z pomp
ciep a, uk ad z kolektorami s onecznymi, dzia aj ce samodzielnie lub w
zaprogramowanej wspó pracy.

Ci nienie robocze instalacji, prob (lub poper)

Obliczeniowe (projektowe) ci nienie pracy instalacji (podczas kr enia
czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, które dla
zachowania zak adanej trwa ci instalacji nie mo e by  przekroczone w
adnym jej punkcie.

Ci nienie dopuszczalne instalacji

Najwy sza warto  ci nienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego
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kr enia) w najni szym punkcie instalacji.

Ci nienie próbne, ppróbne

Ci nienie w najni szym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest
badanie jej szczelno ci.

Ci nienie nominalne PN

Ci nienie charakteryzuj ce wymiary i wytrzyma  elementu instalacji w
temperatur odniesienia równej 20 °C.

Ci nienie robocze urz dzenia

Obliczeniowe (projektowe) ci nienie w miejscu zainstalowania urz dzenia w
instalacji (to znaczy z uwzgl dnieniem wp ywu wysoko ci ci nienia s upa
wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji
urz dzenia), przy ci nieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza, trob (lub toper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, która dla zachowania zak adanej trwa ci
instalacji nie mo e by  przekroczona w adnym jej punkcie.

rednica nominalna (DN lub d)

rednica, która jest dogodnie zaokr glon  liczb , w przybli eniu równ
rednicy rzeczywistej (dla rur - rednicy zewn trznej, dla kielichów kszta tek -
rednicy wewn trznej) wyra onej w milimetrach.

Nominalna grubo cianki rury (e)

Grubo cianki, która jest dogodnie zaokr glon  liczb , w przybli eniu
równ  rzeczywistej grubo ci cianki rury wyra onej w milimetrach.

Temperatura awaryjna, ta (lub tmal) - dla instalacji wykonanej z przewodów z
tworzywa sztucznego Najwy sza dopuszczalna temperatura czynnika
przekraczaj ca temperatur  robocz , jaka mo e wyst pi  w czasie pracy
instalacji w której nast pi o uszkodzenie systemu steruj cego i
zabezpieczaj cego instalacj , która dla zachowania zak adanej trwa ci
instalacji nie mo e by  przekroczona w adnym jej punkcie.

Trwa  instalacji - wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego
Dla przewodów z tworzyw sztucznych zale no  zak adanej trwa ci
instalacji od ci nienia i temperatury podano w ZAT - zaleceniach do
udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje si  j  przy za eniu 50-letniego
okresu eksploatacji instalacji, z uwzgl dnieniem sum czasów pracy w
okre lonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z
przewodów z tworzywa sztucznego mo e wyst powa  sumarycznie przez 100
godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym
jednorazowy czas awarii nie mo e przekroczy  trzech godzin. D sze okresy
awarii mog  spowodowa  ograniczenie trwa ci instalacji wykonanej z
przewodów z tworzywa sztucznego.
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2 Materia y

2.1. Wymagania ogólne.

Wszystkie materia y zastosowane do realizacji robót musz  posiada  aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiada  Polskim Normom.
Do wykonania instalacji mog  by  stosowane wyroby producentów krajowych i
zagranicznych.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj  Inspektora
Nadzoru.
Odbiór techniczny materia ów powinien by  dokonywany wed ug wymaga  i w
sposób okre lony aktualnymi normami.
Wszystkie u yte wyroby i materia y musz :
- Posiada  certyfikat na znak bezpiecze stwa, wykazuj cy, e zapewniono
zgodno  z kryteriami technicznymi okre lonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz w ciwych przepisów i dokumentów technicznych
– w odniesieniu do wyrobów podlegaj cych tej certyfikacji,
- Posiada  certyfikat zgodno ci lub deklaracj  zgodno ci z Polsk  Norm  lub z
aprobat  techniczn  maj  istotny wp yw na spe nienie co najmniej jednego z
wymaga  podstawowych,
- By  oznakowane znakiem CE, dla wyrobów dla których zgodnie z odr bnymi
przepisami dokonano oceny zgodno ci ze zharmonizowan  norm  europejsk
wprowadzon  do zbioru Polskich Norm, z europejsk  aprobat  techniczn  lub
krajow  specyfikacj  techniczn  pa stwa cz onkowskiego Unii Europejskiej
uznan  przez Komisj  Europejsk  za zgodn  z wymaganiami podstawowymi,
- By  wpisane do okre lonego przez Komisj  Europejsk  wykazu wyrobów
maj cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze stwa, dla których
producent wyda  deklaracje zgodno ci z uznanymi regu ami sztuki budowlanej.

Materia y, z których mog  by  wykonane przewody instalacji ogrzewczych
wodny zestawiono w tablicy 1.

Tablica. 1 – Materia y, z których mog  by  wykonane przewody instalacji
grzewczych
poz oznaczenie Nazwa lub opis materia u uwagi
1 2 3 4
1 PB polibutylen

2 PE-X polietylen wysokiej g sto ci usieciowany
3 PP-B kopolimer blokowy polipropylenu
4 PP-H homopolimer polipropylenu
5 PP-R kopolimer statystyczny polipropylenu (random)

Z ochron
antydyfuzyjn

6 PE-X/Al./PE-HD

7 PE-X/Al./PE-X

8 PP-R/Al./PP-R

warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium,
polietylenu wysokiej g sto ci (w asno ci techniczne i

ciwo ci u ytkowe jak dla materia u
wielowarstwowego - nierozdzielnego)9 -
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warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium,
polietylenu usieciowanego (w asno ci techniczne
i w ciwo ci u ytkowe jak dla materia u
wielowarstwowego - nierozdzielnego)
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warstwy: kopolimeru statystycznego polipropylenu,
aluminium, kopolimeru statystycznego
polipropylenu (w asno ci techniczne i w ciwo ci
ytkowe jak dla jednorodnego materia u warstwy

wewn trznej z ograniczeniem wyd  cieplnych
warstw  aluminium)

inne materia y, je eli przewody z nich wykonane
zosta y dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie

10 - Zwyk a

11 - stal odporna na korozj
12 Cu

m
et
al Mied

Uwaga:
W instalacjach ogrzewczych zabrania si  stosowania stali w glowej zwyk ej ocynkowanej

2.1 Sk adowanie materia ów

Wszystkie urz dzenia dostarczane przez Zamawiaj cego lub
Wykonawc  musz  by  roz adowane przez Wykonawc  a nast pnie
sk adowane do czasu ich monta u. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo
sk adowane materia y i urz dzenia, do czasu gdy b  one potrzebne do
robót, winny by  zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowa y swoj
jako  i w ciwo  do robót, winny by  sk adowane na placu utwardzonym,
odwodnionym i zabezpieczonym oraz powinny by  dost pne do kontroli
In yniera. Miejsca czasowego sk adowania b  zlokalizowane w obr bie
Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z In ynierem lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc .

2.2 Kontrola materia ów

 Wykonawca jest zobowi zany dostarczy  materia y zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej i ST;

 Urz dzenia na budow  nale y dostarczy cznie ze wiadectwami jako ci,
kartami gwarancyjnymi i protoko ami odbioru technicznego;

 Dostarczone na miejsce budowy materia y i urz dzenia nale y sprawdzi
pod wzgl dem kompletno ci i zgodno ci z danymi producenta;

 W razie stwierdzenia wad lub wyst pienia w tpliwo ci co do jako ci
materia ów, nale y przed ich zabudowaniem podda  je badaniom
okre lonym przez Inspektora Nadzoru.

3 SPRZ T

Do wykonania robót Wykonawca jest zobowi zany  zastosowa  sprz t i
maszyny w ciwe dla danego rodzaju robót , który nie spowoduje
niekorzystnego wp ywu na jako  wykonywania robót, zarówno w miejscu tych
robót , jak tez przy wykonywaniu czynno ci pomocniczych oraz transportu,
za adunku i wy adunku materia u.
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Sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania
warunków umowy nie zostan  dopuszczone do robót przez Inspektora
Nadzoru.

4 TRANSPORT I SK ADOWANIE

4.1 Wymagania dotycz ce transportu

Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków
transportu, które nie wp yn  niekorzystnie na jako  robót i w ciwo ci
przewo onych towarów. rodki transportu winny by  zgodne z ustaleniami
specyfikacji technicznej oraz projektu organizacji robót, który uzyska
akceptacj  Inspektora.

Rury

Rury w wi zkach musz  by  transportowane na samochodach o
odpowiedniej d ugo ci. Kszta tki nale y przewozi  w odpowiednich
pojemnikach. Podczas transportu, prze adunku i magazynowania rur i
kszta tek nale y unika  ich zanieczyszczenia.

Elementy wyposa enia

Transport elementów wyposa enia powinien odbywa  si  krytymi
rodkami. Zaleca si  transportowanie w oryginalnych opakowaniach
producenta. Elementy wyposa enia nale y przechowywa  w magazynach
lub w pomieszczeniach zamkni tych w pojemnikach.

Izolacja termiczna

Materia y przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by
przewo one krytymi rodkami transportu w sposób zabezpieczaj cy je
przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materia y stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nale y
przechowywa  w pomieszczeniach krytych i suchych. Nale y unika

szego dzia ania promieni s onecznych na otuliny z PE, poniewa
materia  ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.
Materia y przeznaczone do wykonywania izolacji ciep ochronnej powinny
mie  p aszczyzny i kraw dzie nie uszkodzone, a odchy ki ich wymiarów w
stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny zawiera  si
w granicach tolerancji okre lonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

4.2 Sk adowanie armatury i urz dze

Nale y sk adowa  w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie ni szej ni
0ºC. W pomieszczeniach sk adowania nie powinny znajdowa  si  zwi zki
chemiczne dzia aj ce koroduj co. Armatur  z tworzyw sztucznych nale y
przechowywa  z dala od urz dze  grzewczych.
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5 WYKONANIE ROBÓT

5.1 Wykonanie bruzd, otworów, zamurowanie

Przed rozpocz ciem wykonania w ciwych prac instalacyjnych nale y wykona  prace
przygotowawcze m.in. wykonanie bruzd, otworów w celu u eniu  instalacji a
nast pnie zamurowanie.

5.2 Monta  przewodów

 Przewody poziome powinny by  prowadzone ze spadkiem tak, eby w
najni szych miejscach za ama  przewodów zapewni  mo liwo
odwadniania instalacji, a w najwy szych miejscach za ama
przewodów mo liwo  odpowietrzania instalacji. Dopuszcza si
mo liwo  uk adania odcinków przewodów bez spadku je eli pr dko
przep ywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a opró nianie z
wody jest mo liwe przez przedmuchanie spr onym powietrzem.

 Przewody poziome prowadzone przy cianach, na lub pod stropami itp.
powinny spoczywa  na podporach sta ych (w uchwytach) i ruchomych
(w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odst pach nie mniejszych ni  wynika to z wymaga  dla materia u z
którego wykonane s  rury.

 Przewody uk adane w zakrywanych bruzdach ciennych i w szlichcie
pod ogowej powinny by  uk adane zgodnie z projektem technicznym.
Trasy przewodów powinny by  zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawczej.

 Przewody nale y prowadzi  w sposób zapewniaj cy w ciw
kompensacj  wyd  cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem
mo liwo ci samokompensacji),

 Przewody nale y prowadzi  w sposób umo liwiaj cy wykonanie izolacji
antykorozyjnej (przewody ze stali w glowej zwyk ej) i cieplnej.

 Nie dopuszcza si  prowadzenia przewodów bez stosowania
kompensacji wyd  cieplnych.

 Przewody zasilaj cy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by
one równolegle.

 Przewody pionowe nale y prowadzi  tak, aby maksymalne odchylenie
od pionu nie przekroczy o 1 cm na kondygnacj .

 Oba przewody pionu dwururowego nale y uk ada  zachowuj c sta
odleg  mi dzy osiami wynosz  8 cm (± 0,5 cm) przy rednicy
pionu nie przekraczaj cej DN 40;. Odleg  miedzy przewodami pionu
o wi kszej rednicy powinna by  taka, aby mo liwy by  dogodny
monta  tych przewodów.

 Przewód zasilaj cy pionu dwururowego powinien si znajdowa  z
prawej strony, powrotny za  z lewej (dla patrz cego na cian ).

 W przypadku pionów dwururowych, obej cie pionów ga zkami
grzejnikowymi nale y wykona  od strony pomieszczenia.

 Przewody nale y prowadzi  w sposób umo liwiaj cy zabezpieczenie
ich przed dewastacj  (szczególnie dotyczy to przewodów z tworzywa
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sztucznego i miedzi).

 Przewody poziome nale y prowadzi  powy ej przewodów instalacji
wody zimnej i przewodów gazowych.

 Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie  wewn trzny
przekrój poprzeczny co najmniej równy sumie wewn trznych
przekrojów poprzecznych przewodów doprowadzonych do rozdzielacza
i jednocze nie jego rednica wewn trzna powinna by  wi ksza od
rednicy wewn trznej najwi kszego przewodu przy czonego co
najmniej o 10 %.

 Przed uk adaniem przewodów nale y sprawdzi  tras  oraz usun
przeszkody (mo liwe do wyeliminowania), mog ce powodowa
uszkodzenie przewodów (np. pr ty, wystaj ce elementy zaprawy
betonowej i muru).

 Przed zamontowaniem nale y sprawdzi , czy elementy przewidziane
do zamontowania nie posiadaj  uszkodze  mechanicznych oraz czy w
przewodach nie ma zanieczyszcze  (ziemia, papiery i inne elementy).
Rur p kni tych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno u ywa .

 Kolejno  wykonywania robót:
o wyznaczenie miejsca u enia rur,
o wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,
o przecinanie rur, rury nale y przycina  na wymagan  d ugo
prostopadle do osi za pomoc  odpowiednich narz dzi –
no yc, obcinaków do rur.

o za enie tulei ochronnych,
o przed przyst pieniem do procesu czenia przewodów
stalowych nale y rur  i kszta tk  nale y oczy ci  z wszelkich
zanieczyszcze  (kurzu, t uszczu itp.), osuszy .

o czenie rur stalowych wykonuje si  poprzez spawanie z
zastosowaniem znormalizowanych kszta tek.

o czenie przewodów z tworzyw sztucznych  wykonuje si
poprzez nasuni cie tulei zaciskowej - pier cieniem w stron
rury.

o zaznaczy  na rurze wymagan  g boko  wsuni cia rury w
czk  (w ciw  dla danej rednicy zewn trznej rury –

zgodnie z tabel  producenta).

 W miejscach przej  przewodów przez ciany i stropy nie wolno
wykonywa adnych po cze . Przej cia przez przegrody budowlane
wykona  w tulejach ochronnych.

 Przewody nale y mocowa  do konstrukcji za pomoc  obejm lub
uchwytów z wk adk  gumow .

5.3 Podpory
 Rozwi zanie i rozmieszczenie podpór sta ych i podpór przesuwnych
(wsporników i wieszaków) powinno by  zgodne z projektem
technicznym. Nie nale y zmienia  rozmieszczenia i rodzaju podpór bez
akceptacji projektanta instalacji, nawet je eli nie zmienia to
zaprojektowanego uk adu kompensacji wyd  cieplnych przewodów
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i nie wywo uje powstawania dodatkowych napr  i odkszta ce
przewodów.

 Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umo liwi atwy i trwa y
monta  przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpór przesuwnych
powinny zapewni  swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

 Maksymalny odst p mi dzy podporami przewodów podano w tablicach
2 i 3.

Tablica 2 – Maksymalny odst p mi dzy podporami przewodów z rur wielowarstwowych

Maksymalny odst p mi dzy podporami przewodów z rur wielowarstwowych

Przewód montowany w instalacji
ogrzewczej wodnej
trob   80°C

ogrzewczej wodnej
trob   80°C

Poz Materia rednica rury

pionowo inaczej pionowo inaczej

1 2 3 4 5 6 7

DN 12 do-DN 20 1,0 0,5 1,0 0,51 PE-X/A1/PE-X; PE-
X/A1/PE-HD; DN25 1,2 0,7 1,2 0,7

DN 16 1,0 0,8 1,3 1,0

DN20 1,3 1,0 1,5 1,2

DN25 1,4 1,1 1,7 1,3

DN32 1,7 1,3 1,91 1,5

DN40 1,91 1,5 2,21 1,7

DN50 2,21 1,7 2,51 1,9

DN63 2,51 1,9 2,71 2,1

DN75 2,61 2,0 2,81 2,2

DN90 2,71 2,1 3,01 2,3

2 PP-R/A1/PP-R;

DN 110 2,61 2,0 3,21 2,5

Dz 14 do Dz 16 1,5 1,2 1,5 1,2

Dz 18 do Dz 20 1,7 1,3 1,7 1,3

Dz 25 1,91 1,5 1,91 1,5

Dz 32 2,11 1,6 2,11 1,6

Dz 40 2,21 1,7 2,21 1,7

Dz 50 2,61 2,0 2,61 2,0

Dz 63 2,81 2,2 2,81 2,2

3 PE-RT/AI/PE-RT;

D z 7 5 d oD z 1 1 0 3,11 2,4 3,11 2,4
1 Lecz nie mniej ni  jedna podpora na ka  kondygnacj
a na ka  kondygnacj

Tablica 3 Maksymalny odst p mi dzy podporami przewodów stalowych w instalacji
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ogrzewczej wodnej

Przewód montowany

pionowo1 inaczej

Materia rednica
nominalna rury

m m

1 2 3 4

DN 10 do DN 20 2,0 1,5

DN25 2,9 2,2

DN 32 3,4 2,6

DN40 3,9 3,0

DN50 4,6 3,5

DN65 4,9 3,8

DN80 5,2 4,0

stal niestopowa
(stal w glowa zwyk a);
stal odporna na korozj ;

DN 100 5,9 4,5

1   Lecz nie mniej ni  jedna podpora na ka  kondygnacj

5.4 Tuleje ochronne

 Przy przej ciach rur  przez przegrod  budowlan  (np. przewodem
poziomym przez cian , a przewodem pionowym przez strop), nale y
stosowa  tuleje ochronne.

 W tulei ochronnej nie mo e znajdowa  si adne po czenie rury.

 Tuleja ochronna powinna by  rur  o rednicy wewn trznej wi kszej od
rednicy zewn trznej rury przewodu:

o co najmniej o 2 cm, przy przej ciu przez przegrod  pionow ,
o co najmniej o 1 cm, przy przej ciu przez strop.

 Tuleja ochronna powinna by  d sza ni  grubo  przegrody pionowej
o oko o 5 cm z ka dej strony, a przy przej ciu przez strop powinna
wystawa  oko o 2 cm powy ej posadzki. Nie dotyczy to tulei
ochronnych na rurach przy czy grzejnikowych (ga zek), których wylot
ze ciany powinien by  os oni ty tarczk  ochronn .

 Przestrze  mi dzy rur  przewodu a tulej  ochronn  powinna by
wype niona materia em trwale plastycznym nie dzia aj cym korozyjnie
na mr , umo liwiaj cym jej wzd ne przemieszczanie si  i
utrudniaj cym powstanie w niej napr cinaj cych.

 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpo arowego powinien by  wykonany w sposób zapewniaj cy
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przepustowi odpowiedni  klas  odporno ci ogniowej (szczelno ci
ogniowej E; izolacyjno ci ogniowej I) wymagan  dla tych elementów,
zgodnie z rozwi zaniem szczegó owym znajduj cym si  w projekcie
technicznym.

 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewn trznej
cianie budynku poni ej  poziomu  terenu,  powinien by  wykonany w
sposób zapewniaj cy przepustowi uzyskanie gazoszczelno ci i
wodoszczelno ci, zgodnie z rozwi zaniem szczegó owym znajduj cym
si  w projekcie technicznym.

 Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by
wykonany zgodnie z rozwi zaniem szczegó owym znajduj cym si  w
projekcie technicznym.

 Przej cie rur  w tulei ochronnej przez przegrod  nie powinno by
podpor  przesuwn  tego przewodu.

5.5 Monta  grzejników

 Grzejnik ustawiany przy cianie nale y montowa  albo w p aszczy nie
pionowej albo w p aszczy nie równoleg ej do powierzchni ciany lub
wn ki.

 Grzejnik w poziomie nale y montowa  z uwzgl dnieniem mo liwo ci
jego odpowietrzania.

 Grzejniki p ytowe stalowe nale y mocowa  do ciany zgodnie z
instrukcj  producenta grzejnika.

 Grzejniki mo na montowa  na dostosowanych do nich stojakach
pod ogowych, stosuj c odpowiednio wymienione powy ej zasady.

 Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by  osadzone w
przegrodzie budowlanej sposób trwa y. Grzejnik powinien opiera  si
ca kowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

 Minimalne odst py zamontowanego grzejnika od elementów
budowlanych zestawiono w tablicy 4.
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Tablica 4 Minimalne odst py grzejnika od elementów budowlanych

Odst p minimalny grzejnika

od bocznej ciany
wn ki

Rodzaj grzejnika
od
cian
y za
grzej
nikie
m

od
pod o
gi

od
spod
u

podo
kienni
ka
(para
petu)

od
sufitu

od tej
strony
grzejnika
z którego
boku nie
jest

zamonto
wana
armatura
grzejniko
wa

od tej
strony
grzejnika
z którego
boku jest
zamonto
wana
armatura
grzejnikow

a

cm cm cm cm cm cm

ytowy stalowy 5
1)

10 15

1)
dopuszcza si  mniejsz  odleg  grzejnika p ytowego stalowego od ciany, je eli odleg

ta wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach  i  wspornikach zaakceptowanych przez
producenta grzejnika

 Grzejnik, którego budowa to umo liwia, mo na czy  krzy owo
(zasilanie i powrót po przeciwnych stronach grzejnika). Krzy owo nale y
czy  grzejnik dla którego taki sposób czenia jest wymagany w

projekcie technicznym oraz grzejnik d ugi je eli jest to technicznie
mo liwe.

 Grzejniki nale y zabezpieczy  przed zanieczyszczeniem lub
uszkodzeniem do czasu zako czenia robót wyko czeniowych. W
przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mo liwe, zamiast
grzejnika nale y zainstalowa  grzejnikowy szablon monta owy
po czony z ga zkami grzejnikowymi w celu umo liwienia
przeprowadzenia badania szczelno ci instalacji. Je eli badanie to
dzie przeprowadzane wod , grzejnikowe szablony monta owe

powinny by  wyposa one w odpowietrzniki miejscowe.

 Grzejnik lub szablon monta owy grzejnika nale y czy  z ga zkami
grzejnikowymi w sposób umo liwiaj cy monta  i demonta  bez
uszkodzenia ga zek i naruszenia wyko czenia przegród budowlanych,
w których lub na których ga zki te s  prowadzone.

5.6 Monta  armatury

 Armatura powinna odpowiada  warunkom pracy (ci nienie,
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temperatura) instalacji, w której jest zainstalowana.

 Przed instalowaniem armatury nale y usun  z niej za lepienia i
ewentualne zanieczyszczenia.

 Armatura, po sprawdzeniu prawid owo ci dzia ania, powinna by
instalowana tak, eby by a dost pna do obs ugi i konserwacji.

 Armatur  na przewodach nale y tak instalowa , eby kierunek
przep ywu wody instalacyjnej by  zgodny z oznaczeniem kierunku
przep ywu na armaturze.

 Armatura na przewodach powinna by  zamocowana do przegród lub
konstrukcji wsporczych przy u yciu odpowiednich wsporników,
uchwytów lub innych trwa ych podpar , zgodnie z projektem
technicznym.

 Zawory grzejnikowe po czone bezpo rednio z grzejnikiem nie
wymagaj  dodatkowego zamocowania.

 Armatura odcinaj ca grzybkowa montowana na podej ciu pionów, a
tak e na ga ziach powinna by  zainstalowana w takim po eniu aby
przy nape nianiu instalacji woda nap ywa a „pod grzybek”. Nie dotyczy
to zaworów grzybkowych dla których producent dopu ci  przep yw wody
w obu kierunkach.

 Armatura spustowa powinna by  instalowana w najni szych punktach
instalacji oraz na podej ciach pionów przed elementem zamykaj cym
armatury odcinaj cej (od strony pionu), dla umo liwienia opró niania
poszczególnych pionów z wody, po ich odci ciu. Armatura spustowa
powinna by  lokalizowana w miejscach atwo dost pnych i by
zaopatrzon  w z czk  do w a w sposób umo liwiaj cy gromadzenie
wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (sta ych lub przeno nych)
wykonanych z materia u (tworzywa sztucznego) nie powoduj cego
zanieczyszczenia wody.

 Ka dy pion o wysoko ci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionów w
budynku o wysoko ci 2÷3 kondygnacji, lecz obs uguj ce nie wi cej ni
20÷25 grzejników, powinny by  wyposa one w armatur  odcinaj  z
armatur  spustow , montowan  na podej ciu przewodu zasilaj cego i
powrotnego.

5.7 Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

 Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji monta owej
przewodowej armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach
monta  kryz regulacyjnych), nastawy regulatorów ró nicy ci nienia,
nastawy monta owe zaworów grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne
termostatycznych zaworów grzejnikowych, powinny by
przeprowadzone po zako czeniu monta u, p ukaniu i badaniu
szczelno ci instalacji w stanie zimnym.

 Nastawy regulacji monta owej armatury regulacyjnej nale y wykona
zgodnie z wynikami oblicze  hydraulicznych w projekcie technicznym
instalacji.
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 Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworów
grzejnikowych powinien by  ustawiony na ka dym zaworze przy
pomocy fabrycznych os on roboczych. Czynno  ustawienia nale y
dokona  zgodnie z instrukcj  producenta zaworów.

5.8 Izolacja cieplna

 Przewody instalacji ogrzewczej powinny by  izolowanie cieplnie.
Dopuszcza si  nie stosowanie izolacji cieplnej przewodów instalacji
ogrzewczej, je eli:
a)  nimi  ga zki   grzejnikowe  prowadzone  po  wierzchu  przegrody  w
pomieszczeniu w którym znajduje si  grzejnik przy czony tymi ga zkami,
b)prowadzone s  w rurze os onowej w warstwach pod ogi i projektowana
temperatura powierzchni pod ogi nad przewodem w warunkach
obliczeniowych nie przekracza 26 °C,
c)z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania
izolacji cieplnej okre lonych przewodów.

 Armatura instalacji ogrzewczej powinna by  izolowana cieplnie, je eli
wymaganie to wynika z projektu technicznego tej instalacji.

 Wykonywanie izolacji cieplnej nale y rozpocz  po uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych prób szczelno ci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawid owo ci
wykonania powy szych robót protokó em odbioru.

 Materia  z którego b dzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo  oraz
rodzaj p aszcza os aniaj cego, powinny by  zgodne z projektem
technicznym instalacji ogrzewczej.

 Materia y przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by
suche, czyste i nie uszkodzone, a sposób sk adowania materia ów na
stanowisku pracy powinien wyklucza  mo liwo  ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

 Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna by
czysta i sucha. Nie dopuszcza si  wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemi , cementem, smarami itp.
oraz na powierzchniach z nieca kowicie wyschni  lub uszkodzon
pow ok  antykorozyjn .

 Zako czenia izolacji cieplnej powinny by  zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

5.9 Oznaczania

 Przewody, armatura i urz dzenia, po ewentualnym wykonaniu
zewn trznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nale y
oznaczy  zgodnie z przyj tymi zasadami oznaczania podanymi w



16

projekcie technicznym i uwzgl dnionymi w instrukcji obs ugi instalacji
ogrzewczej.

 Oznaczenia nale y wykona  na przewodach, armaturze i urz dzeniach
zlokalizowanych:

a)na cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w
budynku,
b)w zakrytych bruzdach, kana ach lub zamkni tych przestrzeniach - w
mieszkaniach i lokalach u ytkowych a tak e w pomieszczeniach
technicznych i gospodarczych w budynku. Oznaczenia powinny by
wykonane w miejscach dost pu, zwi zanych z u ytkowaniem i obs ug
tych elementów instalacji.

6 KONTROLA JAKO CI ROBÓT

Wykonawca jest odpowiedzialny za pe na kontrol  jako ci robót i stosowanych
materia ów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, w czaj c w to
personel, laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i wszystkie urz dzenia niezb dne
do pobierania próbek i bada  materia ów oraz robót. Kontrola jako ci robót
zwi zanych z wykonaniem instalacji powinna by  przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robót. Ka da dostarczona partia materia ów powinna by
zaopatrzona w wiadectwo kontroli jako ci producenta. Wyniki
przeprowadzonych bada  nale y uzna  za dodatnie, je eli wszystkie
wymagania dla danej fazy robót zosta y spe nione. Je li którekolwiek z
wymaga  nie zosta o spe nione, nale y dan  faz  robót uzna  za niezgodn  z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi  badanie
ponownie.

6.1 Badania odbiorcze

6.1.1 Zakres bada  odbiorczych

Zakres bada  odbiorczych nale y dostosowa  do rodzaju i wielko ci instalacji.
Szczegó owy zakres bada  odbiorczych powinien zosta  ustalony w umowie
pomi dzy inwestorem i wykonawc  z tym, e powinny one obj  co najmniej
badania odbiorcze szczelno ci (6.1.2.), odpowietrzenia (6.1.6),
zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych warto ci ci nienia i
temperatury (6.1.8), zabezpieczenia przed korozj  wewn trzn  (6.1.10),
zabezpieczenia przed mo liwo ci  wtórnego zanieczyszczenia wody
wodoci gowej (6.1.12).

6.1.2 Badanie odbiorcze szczelno ci instalacji ogrzewczej

Warunki wykonania badania szczelno ci
 Badanie szczelno ci nale y przeprowadza  przed zakryciem bruzd i
kana ów, przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji cieplnej.

 Je eli post p robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kana ów, w
których zmontowano cz  przewodów instalacji, przed ca kowitym
zako czeniem monta u ca ej instalacji, wówczas badanie szczelno ci
nale y przeprowadzi  na zakrywanej jej cz ci, w ramach odbiorów
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cz ciowych.

 Badanie szczelno ci powinno by  przeprowadzone wod . Podczas
odbiorów cz ciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych
mo liwo ci  zamarzni cia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej
korozji, dopuszcza si  wykonanie badania szczelno ci spr onym
powietrzem.

 Podczas badania szczelno ci zabrania si , nawet krótko trwa ego
podnoszenia ci nienia ponad warto  ci nienia próbnego.

 Podczas badania szczelno ci instalacja powinna by  od czona od
ród a ciep a lub ród o ciep a powinno by  skutecznie zabezpieczone
przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelno ci wod  zimn

 Przed przyst pieniem do badania szczelno ci wod , instalacja (lub jej
cz ) podlegaj ca badaniu, powinna by  skutecznie wyp ukana wod .
Czynno  t  nale y wykonywa  przy dodatniej temperaturze
zewn trznej, a budynek w którym jest instalacja nie mo e by
przemarzni ty. Podczas p ukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe i grzejnikowe powinny by  ca kowicie otwarte, natomiast
zawory obej ciowe ca kowicie zamkni te.

 Przed nape nieniem wod  instalacji wyposa anej w odpowietrzniki
automatyczne i nie wyp ukanej, nie nale y wkr ca  kompletnych
automatycznych odpowietrzników, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do
chwili skutecznego wyp ukania instalacja taka powinna by  od-
powietrzana poprzez r czne otwieranie zaworów stopowych. Zaleca si
po czenie, z elementem otwieraj cym zawór stopowy, w a
elastycznego, umo liwiaj cego odprowadzenie wody p ucz cej do
przeno nego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym
wyp ukaniu instalacji, w zawór stopowy nale y wkr ci  automatyczny
odpowietrznik.

 Bezpo rednio po p ukaniu nale y instalacj  nape ni  wod ,
uwzgl dniaj c jednocze nie potrzeb  zastosowania odpowiedniego
inhibitora korozji, je eli wyniki badania wody stosowanej do nape niania i
uzupe niania instalacji oraz u yte materia y instalacyjne wymagaj
wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z WTWiO

 Nale y od instalacji od czy  naczynie wzbiorcze, za lepi  rur
wzbiorcz  i inne rury zabezpieczaj ce. Je eli instalacja jest zasilana z
kot a z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, nale y
od czy  kocio  od instalacji.

 Po nape nieniu instalacji wod  zimn  i po dok adnym jej odpowietrzeniu
nale y, przy ci nieniu statycznym s upa wody, dokona  starannego
przegl du instalacji (szczególnie po cze  i d awnic), w celu
sprawdzenia, czy nie wyst puj  przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpocz cia badania szczelno ci.

 Instalacj  lub jej cz , która po nape nieniu wod  nie b dzie
uruchomiona przed okresem wyst powania ujemnej temperatury
zewn trznej, zaleca si  alternatywnie:
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a)zabezpieczy  przed skutkami zamarzni cia przez zastosowanie wody
instalacyjnej ze rodkiem obni aj cym temperatur  jej zamarzania i nie
oddzia ywuj cym szkodliwie na elementy instalacji,

b)nie wyposa  w grzejniki, zast puj c je grzejnikowymi szablonami
monta owymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umo liwi
spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutków korozji.

Przebieg badania szczelno ci wod  zimn

 Do instalacji nale y pod czy  r czn  pomp  do badania szczelno ci.
Pompa powinna by  wyposa ona w zbiornik wody, zawory odcinaj ce,
zawór zwrotny i spustowy.

 Podczas badania powinien by  u ywany cechowany manometr tarczowy
rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wi kszym od

ci nienia próbnego i dzia ce elementarnej:
a)0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
b)0,2 bar przy zakresie wy szym.

 Badanie szczelno ci instalacji wod  mo emy rozpocz  po okresie co
najmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotowo ci do takiego badania i nie
wyst pienia w tym czasie przecieków wody lub roszenia.

 Po potwierdzeniu gotowo ci z adu do podj cia badania szczelno ci
nale y zwi kszy  ci nienie w instalacji za pomoc  pompy do badania
szczelno ci, kontroluj c jego warto  w najni szym punkcie instalacji.

 Warto  ci nienia próbnego nale y przyjmowa  na podstawie tablicy 5,
a badanie nale y przeprowadzi  zgodnie z warunkami podanymi
odpowiednio w tablicach 6 i 7.

 Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura
otoczenia powinna by  taka sama (ró nica temperatury nie powinna
przekracza  ± 3 K) i nie powinno wyst powa  promieniowanie
oneczne.

 Po przeprowadzeniu badania szczelno ci wod  zimn , powinien by
sporz dzony protokó  badania okre laj cy ci nienie próbne, przy którym
by o wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zako czono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokóle nale y jednoznacznie zidentyfikowa  t
cz  instalacji, która by a obj ta badaniem szczelno ci.

Tablica 5 Badanie odbiorcze szczelno ci wod  zimn  - ci nienie próbne
instalacji ogrzewczej

Lp. Rodzaj
instalacji lub
grzejnika

Sposób
zabezpieczeni
a instalacji

Rodzaje urz dze
odbieraj cych ciep o

Ci nienie próbne
w najni szym punkcie

instalacji

- - - - bar
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1 Instalacja grzewcza
o obliczeniowej
temperaturze
zasilenia
t, < 100°C

zgodnie
z wymaganiami:
PN-B-02413
lub
PN-B-02414

a) dowolne, z ograniczeniami
wynikaj cymi z w ciwej
polskiej normy lub aprobaty
technicznej
b) grzejniki p aszczyznowe
(z w ciwym ograniczeniem
temperatury)

pr*  + 2 lecz nie mniej
ni  4 bary (w ownic  grzejnika
aszczyznowego nale y przed

zalaniem jastrychem, podda  badaniu
szczelno ci na ci nienie pr* + 2 lecz nie
mniej ni  9 bar)

2 instalacja
ogrzewcza
o obliczeniowej
temperaturze
zasilenia
100 t,  120°C

zgodnie
z odpowiednimi
wymaganiami
normatywnymi

dowolne, z ograniczeniami
wynikaj cymi z w ciwej polskiej
normy lub aprobaty technicznej

9

3 instalacja
ogrzewcza
o obliczeniowej
temperaturze
zasilenia
t, > 120°C

zgodnie
z odpowiednimi
wymaganiami
normatywnymi

dowolne, w zakresie wynikaj cym z
ciwej polskiej normy lub aprobaty

technicznej, w tym w szczególno ci
grzejniki:
a) z rur g adkich i o ebrowanych,
stalowych,
b) ta my promieniuj ce
c) z rur ebrowych eliwnych

1,5 pr*

* ci nienie robocze w najni szym punkcie instalacji

Tablica 6 Badanie odbiorcze szczelno ci wod  zimn , instalacji ogrzewczej wykonanej z

przewodów metalowych (ze stali lub miedzi)

Przebieg badaniaPo czenia

przewodów Nazwa czynno ci Czas

trwania

Warunki uznania wyników

badania za pozytywne

podniesienie ci nienia w instalacji do

warto ci ci nienia próbnego
- brak przecieków i roszenia,

szczególnie na po czeniach i

awnicach

spawane,

lutowane,

zaciskane*,

ko nierzowe
obserwacja instalacji 1/2 godziny j.w. ponadto manometr

nie wyka e spadku ci nienia,

gwintowane podniesienie ci nienia w instalacji do

warto ci ci nienia próbnego
- brak przecieków i roszenia,

szczególnie na po czeniach i
awnicach

obserwacja instalacji 1/2 godziny j.w. ponadto ci nienie

na manometrze nie spadnie

wi cej ni  2 %,

* po czenia przewodów zaciskane przez dokr canie lub zaprasowywanie

Tablica 7. Badanie odbiorcze szczelno ci wod  zimn , instalacji ogrzewczej
wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego

Przebieg badania

Nazwa czynno ci Czas trwania Warunki zako czenia badania z wynikiem pozytywnym

Badanie wst pne

podniesienie ci nienia w instalacji do warto ci
ci nienia próbnego

-
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obserwacja instalacji i podniesienie ci nienia w
instalacji do warto ci ci nienia próbnego

10 minut

obserwacja instalacji i podniesienie ci nienia w
instalacji do warto ci ci nienia próbnego

10 minut

obserwacja instalacji 10 minut

podniesienie ci nienia w instalacji do warto ci
ci nienia próbnego

-

Obserwacja instalacji ½ godziny brak przecieków i roszenia, spadek ci nienia nie wi kszy
ni  0,6 bar

UWAGA: w przypadku nie spe nienia chocia  jednego warunku uznania badania wst pnego za zako czone z wynikiem
pozytywnym, wynik badania ocenia si  negatywnie. W takim przypadku nale y usun  przyczyn  wyniku negatywnego i ponownie
wykona  badanie wst pne od pocz tku

Badanie g ówne
(do badania g ównego nale y przyst pi  bezpo rednio po badaniu wst pnym

zako czonym wynikiem pozytywnym)

podniesienie ci nienia w instalacji do warto ci
ci nienia próbnego

-

Obserwacja instalacji 2 godziny

brak przecieków i roszenia, spadek ci nienia nie wi kszy
ni  0,2 bar

UWAGA 1: w przypadku nie spe nienia chocia  jednego warunku uznania badania g ównego za zako czone z wynikiem
pozytywnym, wynik badania ocenia si  negatywnie. W takim przypadku nale y usun  przyczyn  wyniku negatywnego i ponownie
wykona  ca e badanie, poczynaj c od pocz tku badania wst pnego

UWAGA 2: badanie g ówne zako czone wynikiem pozytywnym ko czy badanie odbiorcze szczelno ci, z wyj tkiem instalacji z
przewodów z tworzywa sztucznego, dla których producent wymaga przeprowadzenia tak e innych bada , nazwanych w WTWiO
badaniami uzupe niaj cymi.

Badanie uzupe niaj ce
(do badania uzupe niaj cego je eli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodów z tworzywa sztucznego, nale y
przyst pi  bezpo rednio po badaniu g ównym zako czonym wynikiem pozytywnym

Przebieg badania (czynno ci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wyników badania za zako czone wynikiem pozytywnym,
powinny by  zgodne z wymaganiami producenta przewodów z tworzywa sztucznego

Badanie szczelno ci instalacji spr onym powietrzem
 Badanie   szczelno ci   instalacji   mo na   przeprowadzi    spr onym
powietrzem nie zawieraj cym oleju.

 Warto     ci nienia    badania    szczelno ci    instalacji    spr onym
powietrzem nie powinno przekracza  3 bar.

 Podczas badania powinien by  u ywany cechowany manometr tarczowy
rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wi kszym od

ci nienia próbnego i dzia ce elementarnej 0,1 bar.

 Spr arka, u ywana podczas badania szczelno ci instalacji
powietrzem, powinna by  wyposa ona w zawór bezpiecze stwa,
którego otwarcie nast pi przy przekroczeniu warto ci ci nienia badania
szczelno ci o nie wi cej ni  10 %.

 Podczas badania szczelno ci instalacji spr onym powietrzem nale y
zwróci  szczególn  uwag  na niebezpiecze stwo wynikaj ce z
zagro enia wypadkiem, spowodowanym mo liwo ci  wypchni cia przez
spr one powietrze elementu instalacji (np. nie nale y stosowa  jako za lepek

wciskanych korków z tworzywa sztucznego).

W przypadku ujawnienia si  podczas badania nieszczelno ci instalacji mo na je

lokalizowa  akustycznie lub z u yciem roztworu pieni cego.

Podczas dokonywania odczytów wskaza  manometru na pocz tku i na ko cu

badania oraz w okresie co najmniej pó  godziny przed odczytem, temperatura

otoczenia powinna by  taka sama (ró nica temperatury nie powinna przekracza
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± 3 K) i nie powinno wyst powa  promieniowanie s oneczne.

Warunkami uznania wyników badania za pozytywne jest nie wykazanie przez

manometr spadku ci nienia oraz nie stwierdzenie nieszczelno ci instalacji.

Po przeprowadzeniu badania szczelno ci spr onym powietrzem, powinien by

sporz dzony protokó  badania okre laj cy ci nienie próbne przy którym by o

wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania

przeprowadzono i zako czono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem

negatywnym. W protokóle nale y jednoznacznie zidentyfikowa  t  cz

instalacji, która by a obj ta badaniem szczelno ci. Je eli wynik badania by

negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja ogrzewania

powinna by  przedstawiona do ponownych bada .

6.1.3 Badanie odbiorcze dzia ania na zimno instalacji ogrzewczej

 Po zako czeniu badania szczelno ci na zimno nale y:

-ponownie do czy  instalacj  do ród a ciep a (je eli by a od czona),
-pod czy  naczynie wzbiorcze,
-sprawdzi  dzia anie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest
ona wykonana,
-sprawdzi  nape nienie instalacji wod  oraz:
-w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi
czy w ciwy jest poziom wody w naczyniu,

-w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamkni tym -
sprawdzi  czy ci nienie pocz tkowe w naczyniu jest zgodne z
projektem technicznym,

-uruchomi  pompy obiegowe,

a nast pnie przeprowadzi  badanie dzia ania na zimno, to znaczy we
wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi  zgodno  warto ci
ci nienia i ró nicy ci nienia z warto ciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu bada  powinien by  sporz dzony protokó  zawieraj cy
wyniki bada .
Je eli wynik badania by  negatywny, w protokóle nale y okre li  termin, w
którym instalacja powinna by  przedstawiona do ponownych bada .

6.1.4 Czynno ci po badaniach zwi zanych z nape nieniem instalacji
wod

Po pierwszym nape nieniu instalacji wod  (z odpowiednim inhibitorem - je eli
istnieje taka konieczno ) nie nale y jej opró nia , z wyj tkiem przypadków gdy
zachodzi konieczno  dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy
dopuszcza si  opró nianie tylko tej cz ci z adu, w której wykonywane s
prace naprawcze i tylko na okres niezb dny do wykonania tych prac.
Upuszczanie wody powinno odbywa  si  do zbiornika retencyjnego, jest to
szczególnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie
powy sze dotyczy ka dej instalacji ogrzewczej, niezale nie od rodzaju
materia u z którego wykonane s  rury i grzejniki.
Instalacj  nape nion  wod  i unieruchomion  w okresie ujemnej temperatury
zewn trznej nale y zabezpieczy  przed skutkami zamarzni cia wody.
Je eli badanie szczelno ci przeprowadzane jest w ramach odbioru
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cz ciowego, to badanie nale y przeprowadzi  wod  odpowiednio uzdatnion ,
aby ta cz  instalacji, która zosta a poddana próbie i po tej próbie b dzie
opró niona z wody do momentu w czenia do pozosta ej cz ci instalacji
(mo e to by  okres nawet wielu miesi cy), nie ulega a korozji.

6.1.5 Badania odbiorcze zabezpiecze  antykorozyjnych powierzchni
zewn trznych instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze zabezpiecze  antykorozyjnych powierzchni zewn trznych
instalacji powinny by  przeprowadzone po ca kowitym zako czeniu
wykonywania zabezpiecze  antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji
cieplnej i zakryciem przewodów. Polegaj  one na porównaniu jako ci
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okre lonymi w dokumentacji

technicznej instalacji. Podczas odbioru nale y oceni , wygl d zewn trzny
izolacji i ich szczelno . Po przeprowadzeniu bada  powinien by
sporz dzony protokó  zawieraj cy wyniki bada . Je eli wynik badania by
negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja powinna
by  przedstawiona do ponownych bada .

6.1.6 Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nale y sprawdzi , czy w
instalacji z armatur  automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi
zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa si  przez urz dzenia do
odpowietrzania miejscowego '. Nast pnie, po co najmniej dwóch dobach
ci ego dzia ania instalacji na gor co mo na przeprowadzi  badanie
odbiorcze skuteczno ci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza si  w
sposób po redni, sprawdzaj c „na dotyk” czy grzejniki i przewody nie s
zapowietrzone. Po przeprowadzeniu bada  powinien by  sporz dzony
protokó  zawieraj cy wyniki bada . Je eli wynik badania by  negatywny, w
protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja powinna by
przedstawiona do ponownych bada .

6.1.7 Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu
czy poszczególne odga zienia przewodów, przewody zasilaj ce i
odpowiadaj ce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura
przewodowa itp. s  czytelnie oznakowane w sposób widoczny, trwa y i
odpowiadaj cy oznakowaniu na schematach instrukcji obs ugi. Po
przeprowadzeniu bada  powinien by  sporz dzony protokó  zawieraj cy
wyniki bada . Je eli wynik badania by  negatywny, w protokóle nale y okre li
termin w którym instalacja powinna by  przedstawiona do ponownych bada .

6.1.8 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji  ogrzewczej przed
przekroczeniem granicznych warto ci ci nienia i temperatury

 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed
przekroczeniem granicznych warto ci ci nienia i temperatury nale y
przeprowadzi  godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.

 Podczas badania nale y sprawdzi , czy w odbieranej instalacji
przestrzegany jest zakaz zasilania z kot a na paliwo sta e instalacji
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ogrzewczej wodnej systemu zamkni tego z naczyniem wzbiorczym
przeponowym.

 Po przeprowadzeniu bada  powinien by  sporz dzony protokó
zawieraj cy wyniki bada . Je eli wynik badania by  negatywny, w
protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja powinna by
przedstawiona do ponownych bada .

6.1.9 Badania odbiorcze poprawno ci dzia ania i szczelno ci na gor co
instalacji ogrzewczej

Prowadzenie badania
o Przed przyst pieniem do badania nale y sprawdzi  czy wykonane
przegrody zewn trzne budynku spe niaj  wymagania ochrony cieplnej.
Nale y sprawdzi  szczelno  okien i drzwi oraz spowodowa  usuni cie
zauwa onych usterek. Istotne spostrze enia powinny by
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wp yw na warunki
regulacji uwzgl dnione w protokóle odbioru.

o Badanie dzia ania i szczelno ci na gor co nale y przeprowadzi :
a)po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno ci na zimno,
b)po uzyskaniu pozytywnych wyników bada  zabezpieczenia instalacji,
c)po przeprowadzeniu regulacji monta owej i eksploatacyjnej w
   niezb dnym zakresie,

o Badanie dzia ania i szczelno ci na gor co nale y przeprowadzi  po
uruchomieniu ród a ciep a, w miar  mo liwo ci przy najwy szych
parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczaj cych
parametrów obliczeniowych.

o Przed przyst pieniem do badania dzia ania i szczelno ci na gor co,
budynek powinien by  ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

o Podczas badania dzia ania i szczelno ci na gor co nale y dokona
ogl dzin wszystkich po cze , uszczelnie , d awnic itp. oraz
skontrolowa  zdolno  wyd ania kompensatorów. Wszystkie
zauwa one nieszczelno ci i inne usterki nale y usun . Wynik badania
uwa a si  za pozytywny, je li ca a instalacja nic wykazuje przecieków
ani roszenia, a po och odzeniu nic stwierdzono uszkodze  i innych
trwa ych odkszta ce .

o W celu zapewnienia maksymalnej szczelno ci eksploatacyjnej nale y,
po badaniu szczelno ci na gor co zako czonej wynikiem pozytywnym,
podda  instalacj  dodatkowej obserwacji. Instalacj  tak  mo na uzna
za spe niaj  wymagania szczelno ci eksploatacyjnej, je eli w czasie
trzy dobowej obserwacji ubytki wody w z adzie nie przekroczy y 0,1 %
jego pojemno ci.

o Zaleca si , aby podczas badania dzia ania i szczelno ci na gor co
instalacji z naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczn
przestrzeni  gazowa^ sporz dzi  dla celów eksploatacyjnych nomogram
umo liwiaj cy okre lenie stopnia nape nienia instalacji wod  w funkcji
ci nienia i redniej temperatury wody w instalacji.

o Po przeprowadzeniu bada  powinien by  sporz dzony protokó
zawieraj cy wyniki bada . Je eli wynik badania by  negatywny, w
protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja powinna by
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przedstawiona do ponownych bada .

Pomiary
Podczas dokonywania odbioru poprawno ci dzia ania instalacji, pomiary
nale y wykonywa  w nast puj cy sposób:

a)pomiar temperatury zewn trznej za pomoc  termometrów zapewniaj cych
dok adno  odczytu ± 0,5 K. Pomiary nale y dokonywa  w miejscach
zacienionych na wysoko ci 1,5 m nad ziemi  i w odleg ci nie mniejszej ni  2
m od budynku.
b)pomiar temperatury wody za pomoc  termometrów zapewniaj cych
dok adno  odczytu ±0,5K.
c)pomiar spadków ci nienia wody w instalacji za pomoc  manometrów
ró nicowych zapewniaj cych dok adno  odczytu nic mniejsz  ni  10 Pa.
d)pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoc
termometrów zapewniaj cych dok adno  odczytu ± 0,5 K. Pomiarów nale y
dokonywa  na wysoko ci 0,75 m nad pod og , w rodku pomieszczenia, a w
wi kszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposób, aby odleg
punktu pomiaru od ciany zewn trznej nie przekracza a 2,5 m, a odleg
mi dzy punktami pomiarowymi nie przekracza a 10 m.
e)pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciep a lub
pionach za pomoc  termometrów zapewniaj cych dok adno  odczytu ± 0,5
K. Dopuszcza si  dokonywanie tego pomiaru za pomoc  termometrów
dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na z czce grzejnikowej,
na rubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu
przy enia czujnika z ewentualnie na onej farby lub innych
zanieczyszcze . Je eli pomiar b dzie wykonywany na powierzchni grzejnika,
nie dopuszcza si  usuwania farby z tej powierzchni, je eli zosta a ona
na ona fabrycznie.

Dopuszczalne odchy ki temperatury powietrza w ogrzewanym
pomieszczeniu
o Dopuszcza si  odchy  rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od
temperatury za onej w projekcie (ustalonej z uwzgl dnieniem wp ywu
ytkowania pomieszcze ):

a)± 1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,
b)± 2 K w pozosta ych przypadkach.

o Pomiar och odzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie mo e by  kryterium

skuteczno ci dzia ania instalacji ogrzewczej i prawid owych warto ci

temperatury dzia ania grzejnika
1
 .

o W czasie odbioru instalacji ogrzewczej warto ci temperatury wody

instalacyjnej powinny by  dostosowane do rzeczywistej temperatury

zewn trznej. Warto ci liczbowe tych temperatur podaj  wykresy regulacyjne

dla okre lonych typów grzejników. Obliczy  je mo na równie  wed ug dodatku

B do niniejszych WTWiO. Nale y przyjmowa  nast puj ce odchy ki

temperatury wody instalacyjnej od warto ci wynikaj cych z wykresu

regulacyjnego:

a)Woda zasilaj ca instalacj  ogrzewcz :

przy wiatrach o pr dko ci do 5 m/s, odchy ka temperatury ± 1 K,
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przy wiatrach o pr dko ci ponad 5 m/s, temperatura wy sza o 1º K do 2º K,

b)woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wy sza ni  o 1 K i nie

ni sza ni  o2ºK.

Badania efektów regulacji instalacji ogrzewczej

Warunki przy dokonywaniu bada  efektów regulacji
Oceny efektów regulacji monta owej instalacji ogrzewczej nale y dokonywa :

-po up ywie co najmniej trzech dób od rozpocz cia ogrzewania
budynku, przy czym temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin
przed pomiarem nie powinna odbiega  od warto ci z wykresu
regulacyjnego o wi cej ni  ± 1 K, przy temperaturze zewn trznej:

-w przypadku ogrzewania pompowego - mo liwie najni szej lecz nie
ni szej ni  obliczeniowa i nie wy szej ni  + 6 °C,

-w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - ie ni szej od 0 °C i nie
wy szej ni  + 6 °C,

Przebieg oceny efektów regulacji

Ocena prawid owo ci przeprowadzenia regulacji monta owej instalacji
ogrzewania wodnego polega na:
a)zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na g ównych rozdzielaczach i na
rozdzielaczach wydzielonych obiegów o zró nicowanych warto ciach
temperatury zasilenia i powrotu; porównaniu zmierzonych warto ci
temperatury z w ciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej
temperatury zewn trznej,
b)skontrolowaniu pracy grzejników w budynku:

-wszystkich grzejników w sposób przybli ony, przez sprawdzenie co
 najmniej r  „na dotyk”
-w przypadkach w tpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu
 i powrocie,

c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze
poprawno ci dzia ania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach),
W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach
ytkowanych konieczne jest uwzgl dnienie wp ywu warunków
ytkowania (dodatkowych róde  ciep a, intensywno ci wentylacji

itp.),
d) skontrolowaniu spadków ci nienia wody w instalacji z obiegiem
    pompowym mierzonych na g ównych rozdzielaczach i na
    rozdzielaczach wydzielonych obiegów i porównaniu ich z warto ciami
    okre lonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchy ka powinna mie ci
    si  w granicach ± 10 % obliczeniowego spadku ci nienia,
e) skontrolowaniu spadków temperatury wody w poszczególnych ga ziach
    na wszystkich rozdzielaczach.

Czynno ci po negatywnej ocenie efektów regulacji

W pomieszczeniach, w których temperatura powietrza nie spe nia wymaga
nale y:

-przeprowadzi  korekt  dzia ania ogrzewania przez odpowiednie

 wyregulowanie przep ywów wody w poszczególnych obiegach wody i
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przez grzejniki,

-okre li  inne w ciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np.

 b d w doborze wielko ci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na

 ciep o do ogrzewania, nieprawid owe wykonanie elementów budowlanych

 decyduj cych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciep o do ogrzewania

 itp.)

6.1.10 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozj  od strony
wody instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozj  od strony wody instalacyjnej
nale y przeprowadzi  sprawdzaj c zgodno  jako ci wody stosowanej do
nape niania i uzupe niania instalacji ogrzewczej z wymaganiami podanymi w
tablicy 1214. Z przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y sporz dzi
protokó . Je eli wynik badania by  negatywny, w protokóle nale y okre li
termin w którym instalacja powinna by  przedstawiona do ponownych bada .

6.1.11 Badania odbiorcze nat enia ha asu wywo anego przez prac
instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze nat enia ha asu wywo anego przez prac  instalacji
ogrzewczej polegaj  na sprawdzeniu, wed ug PN-B-02151, czy poziom
wi ku ha asu w poszczególnych pomieszczeniach, wywo anego przez

dzia aj  instalacj  ogrzewcz , nie przekracza warto ci dopuszczalnych dla
badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y
sporz dzi  protokó . Je eli wynik badania by  negatywny, w protokóle nale y
okre li  termin w którym instalacja powinna by  przedstawiona do ponownych
bada .

6.1.12 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej,
przed mo liwo ci  wtórnego zanieczyszczenia wody wodoci gowej

Je eli uzupe nianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji
wodoci gowej niezb dne jest sprawdzenie czy po czenie instalacji ogrzewczej z
instalacj  wodoci gow  dokonane jest w sposób zapewniaj cy zabezpieczenie
wody wodoci gowej przed wtórnym zanieczyszczeniem wod  z instalacji
ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmuj  sprawdzenie czy
na po czeniu instalacji ogrzewczej z instalacj  wodoci gow  zastosowano
urz dzenie zabezpieczaj ce spe niaj ce wymagania normy PN-B-01706. Z
przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y sporz dzi  protokó . Je eli wynik
badania by  negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja
powinna by  przedstawiona do ponownych bada .

6.1.13 Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji
ogrzewczej

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmuj  sprawdzenie:
a)doboru pompy,  co wykonuje si  przez jej identyfikacj  i porównanie z
projektem technicznym,
b)szczelno  po czenia pompy,
c)przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,
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d)zgodno  kierunku obrotów pompy z oznaczeniem,
e)poprawno  monta u pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed
pora eniem pr dem, ha asem).
Z przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y sporz dzi  protokó . Je eli
wynik badania by  negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym
instalacja powinna by  przedstawiona do ponownych bada .

6.1.14 Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej

Badania armatury odcinaj cej

Badania armatury odcinaj cej, przy odbiorze instalacji, obejmuj
sprawdzenie:

a)doboru armatury, co wykonuje si  przez jej identyfikacj  i porównanie
z projektem technicznym,
b)szczelno  po cze  armatury,
c)poprawno  i szczelno  monta u g owicy armatury.

Z przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y sporz dzi  protokó . Je eli
wynik badania by  negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym
armatura powinna by  przedstawiona do ponownych bada .

Badania armatury odcinaj cej z regulacj  monta ow

Badania armatury odcinaj cej z regulacj  monta ow , przy odbiorze
instalacji, obejmuj  sprawdzenie:

a)doboru armatury odcinaj cej, co wykonuje si  przez jej  identyfikacj  i
porównanie z projektem technicznym,
b)szczelno  po cze  armatury,

c)poprawno  i szczelno  monta u g owicy armatury,
d)regulacji (ustawienia nastaw monta owych armatury), po rozruchu
instalacji.

Z przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y sporz dzi  protokó . Je eli
wynik badania by  negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym
armatura powinna by  przedstawiona do ponownych bada .

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorów)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorów), przy odbiorze
instalacji, obejmuj  sprawdzenie:

a)doboru armatury automatycznej  regulacji  (regulatorów),  co wykonuje
si  przez ich identyfikacj  (sprawdzenie cechowania) i porównanie z
projektem technicznym,
b)poprawno  i szczelno  monta u po cze  armatury (regulatorów),
c)poprawno  i szczelno  monta u g owicy armatury (regulatorów),
d)poprawno  monta u elementów i po cze  automatycznej regulacji,
e)nastaw warto ci zadanych na regulatorach i funkcjonowania
regulatorów podczas ruchu próbnego,
f)plomb na regulatorach (je eli s  wymagane),
g)poprawno ci monta u regulatorów w zakresie BHP (zabezpieczenie
przed pora eniem pr dem, ha asem).

Z przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y sporz dzi  protokó . Je eli
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wynik badania by  negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym
armatura powinna by  przedstawiona do ponownych bada .

6.1.15 Badania odbiorcze innych elementów w instalacji ogrzewczej

Warunki odbioru innych elementów instalacji np. takich jak separator powietrza,
odgazowywacz itp. powinny by  okre lone w oparciu o projekt techniczny
instalacji i dokumentacj  techniczno - ruchow  opracowan  przez producenta.
Z przeprowadzonych bada  odbiorczych innych elementów nale y sporz dzi
protokó . Je eli wynik badania by  negatywny, w protokóle nale y okre li
termin w którym elementy te powinny by  przedstawione do ponownych
bada .

7 OBMIAR ROBÓT

Obmiar Robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie
z Dokumentacj  Projektow  i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie w
tym, np.:
a) ugo  przewodu nale y mierzy  wzd  jego osi,
b)do ogólnej d ugo ci przewodu nale y wliczy  d ugo  armatury czonej
na gwint i czników,

c) ugo  zw ki (redukcji) nale y wliczy  do d ugo ci przewodu o wi kszej
rednicy,
d)ca kowit  d ugo  przewodów przy badaniach instalacji ogrzewczej na
szczelno  lub przy badaniach na gor co powinna stanowi  suma
ugo ci przewodów zasilaj cych i powrotnych.

Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych Robót i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru b  wpisane do Rejestru Obmiarów.
Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w
lepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie
zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich Robót. B dne dane
zostan  poprawione wed ug instrukcji Inspektora Nadzoru na pi mie.

8 ODBIÓR ROBÓT

8.1 Odbiór mi dzyoperacyjny robót poprzedzaj cych wykonanie
instalacji ogrzewczej

 Odbiory mi dzyoperacyjne s  elementem kontroli jako ci robót
poprzedzaj cych wykonywanie instalacji i w szczególno ci powinny im
podlega  prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wp yw na zgodne z
projektem i prawid owe wykonanie elementów tej instalacji.

 Odbiory mi dzyoperacyjne nale y dokonywa  szczególnie, je eli dalsze
roboty b  wykonywane przez innych pracowników.

 Odbiory mi dzyoperacyjne nale y przeprowadza , przyk adowo w
stosunku do nast puj cych rodzajów robót:

a)  wykonanie przej  dla przewodów przez ciany i stropy – umiejscowienie
    i wymiary otworu,
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b)  wykonanie bruzd w cianach - wymiary bruzdy; czysto  bruzdy;
     w przypadku odcinka pionowego instalacji - zgodno  kierunku bruzdy
     z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodno  kierunku
     bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji
     w przegrodzie zewn trznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy,
c)  wykonanie kana ów w budynku dla podpod ogowego prowadzenia
     przewodów cz ci wewn trznej instalacji ogrzewczej lub kana ów dla
     prowadzenia przewodów cz ci zewn trznej tej instalacji - wymiary
     wewn trzne, wykonanie dna i cian, spadek, odwodnienie,

d)  wykonanie studzienek rewizyjnych i komór - wymiary wewn trzne,

     wykonanie dna i cian, osadzenie stopni w azowych i drabinek,

    odwodnienie.

 Po dokonaniu odbioru mi dzyoperacyjnego nale y sporz dzi  protokó
stwierdzaj cy jako  wykonania robót oraz potwierdzaj cy ich
przydatno  do prawid owego wykonania instalacji. W protokóle nale y
jednoznacznie identyfikowa  miejsca i zakres robót obj tych odbiorem.

 W przypadku negatywnej oceny jako ci wykonania robót albo ich
przydatno ci do prawid owego wykonania instalacji, w protokóle nale y
okre li  zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupe niaj cych. Po wykonaniu tych prac nale y ponownie dokona
odbioru mi dzyoperacyjnego.

8.2 Odbiór techniczny-cz ciowy instalacji ogrzewczej

 Odbiór techniczny-cz ciowy powinien by  przeprowadzany dla tych
elementów lub cz ci instalacji ogrzewczej, do których zanika dost p w
wyniku post pu robót. Dotyczy on na przyk ad: przewodów u onych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych
kana ach nieprze azowych, przewodów uk adanych w rurach
aszczowych w warstwach budowlanych pod ogi, w ownic grzejników

ogrzewania pod ogowego u onych i zalewanych jastrychem,
uszczelnie  przej  w przepustach przez przegrody budowlane, których
sprawdzenie b dzie niemo liwe lub utrudnione w fazie odbioru
ko cowego (technicznego).

 Odbiór cz ciowy przeprowadza si  w trybie przewidzianym dla
odbioru ko cowego (technicznego) jednak bez oceny prawid owo ci
pracy instalacji.

 W ramach odbioru cz ciowego nale y:
a) sprawdzi  czy odbierany element instalacji lub jej cz  jest wykonana
    zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w
    dzienniku budowy dotycz cymi zmian w tym projekcie,
b) sprawdzi  zgodno  wykonania odbieranej cz ci instalacji z
    wymaganiami okre lonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w
    przypadku odst pstw, sprawdzi  uzasadnienie konieczno ci
    odst pstwa wprowadzone do dziennika budowy,
c) przeprowadzi  niezb dne badania odbiorcze.

 Po dokonaniu odbioru cz ciowego nale y sporz dzi  protokó
potwierdzaj cy prawid owe wykonanie robót, zgodno  wykonania
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instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezb dnych
bada  odbiorczych. W protokóle nale y jednoznacznie zidentyfikowa
miejsce zainstalowania elementów lub lokalizacj  cz ci instalacji,
które by y obj te odbiorem cz ciowym. Do protokó u nale y za czy
protokó y niezb dnych bada  odbiorczych.

 W przypadku negatywnego wyniku odbioru cz ciowego, w protokóle
nale y okre li  zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupe niaj cych. Po wykonaniu tych prac nale y ponownie dokona
odbioru cz ciowego.

8.3 Odbiór techniczny-ko cowy instalacji ogrzewczej

 Instalacja powinna by  przedstawiona do odbioru technicznego-
ko cowego po spe nieniu nast puj cych warunków:

a)  zako czono wszystkie roboty monta owe przy instalacji, cznie z
     wykonaniem izolacji cieplnej,

b)  instalacj  wyp ukano, nape niono wod  i odpowietrzono,
c)  dokonano bada  odbiorczych, z których wszystkie zako czy y si
     wynikiem pozytywnym,
d)  zako czono uruchamianie instalacji obejmuj ce w szczególno ci

    regulacj  monta ow  oraz badanie na gor co w ruchu ci ym podczas
    których ród o ciep a bezpo rednio zasilaj ce instalacj  zapewnia o
    uzyskanie za onych parametrów czynnika grzejnego (temperatura

    zasilenia, przep yw, ci nienie dyspozycyjne),
e) zako czono roboty budowlano - konstrukcyjne, wyko czeniowe i inne,
    maj ce wp yw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obs ugiwanych
    przez instalacj  i spe nienie wymaga  rozporz dzenia [2] w zakresie
    izolacyjno ci cieplnej i innych wymaga  zwi zanych z oszcz dno ci
    energii.

 Przy odbiorze ko cowym instalacji nale y przedstawi  nast puj ce
dokumenty:

a)  projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi
    ewentualnymi zmianami i uzupe nieniami dokonanymi w czasie
    budowy),
b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodno ci wykonania instalacji z projektem technicznym,

    warunkami pozwolenia na budow  i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokó y odbiorów mi dzyoperacyjnych (patrz 10.1),

f) protokó y odbiorów technicznych-cz ciowych (patrz 10.2),

g) protokó y wykonanych bada  odbiorczych (patrz 11),

h) dokumenty dopuszczaj ce do stosowania w budownictwie wyroby

    budowlane, z których wykonano instalacj ,

i) dokumenty wymagane dla urz dze  podlegaj cych odbiorom

   technicznym,

j) instrukcje obs ugi i gwarancje wbudowanych wyrobów,

k) instrukcj  obs ugi instalacji.
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 W ramach odbioru ko cowego nale y:
a) sprawdzi  czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
    powykonawczym,
b) sprawdzi  zgodno  wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami
    okre lonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odst pstw,
    sprawdzi  w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno ci wprowadzenia
    odst pstwa,
c) sprawdzi  protokó y odbiorów mi dzyoperacyjnych,
d) sprawdzi  protokó y odbiorów technicznych cz ciowych,
e) sprawdzi  protokó y zawieraj ce wyniki bada  odbiorczych,
f) uruchomi  instalacj , sprawdzi  osi ganie zak adanych parametrów.

 Odbiór ko cowy ko czy si  protokolarnym przej ciem instalacji
ogrzewczej do u ytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do u ytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia.

 Protokó  odbioru ko cowego nie powinien zawiera  postanowie
warunkowych. W przypadku zako czenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do u ytkowania, po
usuni ciu przyczyn takiego stwierdzenia nale y przeprowadzi  ponowny
odbiór instalacji. W ramach odbioru ponownego nale y ponadto
sprawdzi  czy w czasie pomi dzy odbiorami elementy instalacji nie
uleg y destrukcji spowodowanej korozj , zamarzni ciem wody
instalacyjnej lub innymi przyczynami

9 PODSTAWA P ATNO CI

Rozliczenie robót monta owych sieci i instalacji centralnego ogrzewania mo e
by  dokonane jednorazowo po wykonaniu pe nego zakresu robót i ich
ko cowym odbiorze lub etapami okre lonymi przez Wykonawc  w
harmonogramie finansowym zaakceptowanym przez Inwestora, po dokonaniu
odbiorów cz ciowych robót.
Podstaw  rozliczenia oraz p atno ci wykonanego i odebranego zakresu robót
stanowi warto  tych robót obliczona na podstawie:
- ustalonej w umowie kwoty rycza towej za okre lony zakres robót, zgodny z
harmonogramem finansowym.
Kwoty rycza towe obejmuj ce roboty monta owe instalacji centralnego
ogrzewania uwzgl dniaj :
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie materia ów, narz dzi i sprz tu,
- obs ug  sprz tu nie posiadaj cego etatowej obs ugi,
- przenoszenie podr cznych urz dze  i sprz tu w miar  post pu prac,
- wykonanie robót ziemnych,
- wykonanie robót pomocniczych,
- monta  ruroci gów i armatury,
- wykonanie prób ci nieniowych,
- usuni cie wad i usterek powsta ych w czasie wykonywania robót.
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10 PRZEPISY ZWI ZANE

 Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych – zeszyt 6

 Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00
poz. 1126, Nr 109/OC poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz.
42, Nr 100/01 poz. 1085. Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229,
Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 18OC. Nr 74/02 poz. 676, Nr
80/03 poz. 718)

 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiada  budynki
i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

 Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia
5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. Nr 107/98
poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

 Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia
31 lipca 1998 r. w sprawie systemów oceny zgodno ci, wzoru
deklaracji zgodno ci oraz sposobu znakowania wyrobów
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

 Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia
24 lipca 1998 r. w sprawie okre lenia wykazu wyrobów budowlanych
nie maj cych istotnego wp ywu na spe nianie wymaga
podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych wed ug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

 Rozporz dzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 1999 r. w
sprawie wykazu wyrobów wyprodukowanych w Polsce, a tak e
wyrobów importowanych do Polski po raz pierwszy, mog cych
stwarza  zagro enie albo s cych ochronie lub ratowaniu ycia,
zdrowia lub rodowiska, podlegaj cych obowi zkowi certyfikacji na
znak bezpiecze stwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobów
podlegaj cych obowi zkowi wystawiania przez producenta
deklaracji zgodno ci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

 Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w
sprawie trybu wydawania dokumentów dopuszczaj cych do obrotu
wyroby mog ce stwarza  zagro enie albo które s  ochronie lub
ratowaniu ycia, zdrowia i rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub
pochodz ce z kraju, z którym Polska zawar a porozumienie w
sprawie uznawania certyfikatu zgodno ci lub deklaracji zgodno ci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajów tych dokumentów
(Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

 Rozporz dzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 200 l r. w
sprawie wymaga  w zakresie efektywno ci energetycznej (Dz.U. Nr
59/01 poz. 608) (traci moc Z dniem 9.11.2003 r)

 Rozporz dzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spo ecznej z
dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie wymaga  w zakresie efektywno ci
energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714) (wchodzi w ycie od dnia
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10.11.2003 r)

 Rozporz dzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z
dnia 26 wrze nia 1000 r. w sprawie kosztorysowych norm nak adów
rzeczowych, cen jednostkowych robót budowlanych oraz cen
czynników produkcji dla potrzeb sporz dzenia kosztorysu
:inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

 Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia
3 listopada 1998 r w sprawie szczegó owego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz.906)

 PN-EN 215-2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i
badania

 PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

 PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody bada

 PN-EN 442-2:1999/a1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody bada

 PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodno ci

 PN-EN ISO 6946: 1999 Komponenty budowlane i elementy
budynku. Opór ciep1ny i wspó czynnik przenikania ciep a. Metoda
obliczania

 PN-EN ISO 13789:2001 W ciwo ci cieplne budynków.
Wspó czynnik strat ciep a przez przenikanie. Metoda obliczania

 PN-ISO 7-1: 1995 Gwinty rurowe po cze  ze szczelno ci
uzyskiwan  na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

 PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe po cze  ze szczelno ci  nie
uzyskiwan  na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

 PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
Terminologia

 PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe
zewn trzne

 PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciep ownictwo. Zabezpieczenie
instalacji ogrzewa  wodnych systemu zamkni tego z naczyniami:
wzbiorczymi

 PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewa
wodnych. Wymagania

 PN-B-03406: 1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na
ciep o pomieszcze  o kubaturze do 600 m3

 PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i
badania jako ci wody
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe


